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RPC
Water Cerenkov

Veto muon system
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Anti-neutrino Detector
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Automated System

Prototype at Caltech

s/E = 0.5% per pixel
requires:

1 day (near)
10 days (far)

Spallation Neutron Map
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• Divided by Tyvek into
Inner and Outer regions

• Reflective Paint on ADs
improves efficiency

• Calibration LEDs placed
according to simulations

(0��&<3��1����
2
--6�&<3��1����
2



-(

�. ��
�
�"�������������5�����.���

<�$!�"����-,�#�-,�D&��
,�%���



--

6������
��	��
"����"�
��+�	���



-*

+��
��%��������

"%��
"�+�	��������

�5-�5-�5*� ��; H�
���$!�
���%:�
�����182

�5(�5(�5('��������
�����$!�
���%:�
�����182

K��5(K��5-K��5-9$$
%��������$!�
���%�:�
�����182

H�46��6�9��
����

����
�����1������:%��2

(5---*0<����
����1�E2

K�B�K�B�K�B�D�%
��$�
�
���1�E2

*B�((-H����
��
%���1,2

(H�B��
�,���������
(0(B��
�,��
���9�

6�(��
�,��
���9�
B-0��
�,��
���9� ��

*0*�����
���1,2

7���-�����
���� &�����������

. +�,,�
������
�������%���$!�
���%A

. +�,,�
���������
��
$�����%������,��
$��

�
���%��� �A

�5-+
���������
��
$�

�5*��1�����
��2���5(��1����2����$��
�1"�
�,�%���2

�5(*D��$��
�"���


>
������
����?�+�
���



-6

+�
	���������'���������

��� 16���2

�9�16���2

'�
�1����2 .. 	���
������%��"�$�
������"�	���
������%��"�$�
������"�
.. 
�"���
����
���%���$��
�
�"���
����
���%���$��
�

����5�����5� �

�
�����5*�8:%���$��
�

�
�����5*�8:%���$��


H�8�$���
%��$�������H�8�$���
%��$�������

-����
�;���
�1*����
�2

7���A�+
� - - q(* K��5�(

Year

S
en

si
tiv

ity



-B

+
�����

• ����������
���
��$��������
�
�
������ � �5�(���
��
� - - q(*

• �
�
��$����
�$�
������������

• +�������,�"
�����"����#
��

• ����)���%��
%�
��
�
�
���%

• ���������
��
�"
%���,��
�����
��
%A

– +�
��$��9���,������
�%
���) '����-���

– ������
������) 
��������
����$�
�
�
������
����
���
��-��H

– 9���,��������

���9��"�

�) +"

���-��H

– ��,,
��
�������������������� 
���
�-��H:-�(�

– �9����
���%�'�
������) 
��������
����$�
�
�
������
�������
 ��-��H

– �������!
����
��������
����%���$��
��
����
��������������$ 5�-�(�



-0

����
!�	��"�	



-4

���	
��
�� 	� 
 � � qqqq13 13 13 13 ���� �������	

. &�������
���%�
"�!�
"�
���'� dddd �
"���������''������ rrrr �

. ���������������!����!���"���������������#��	�"�
�$!�����
�	�

. ��!�"�"�!�����
��!�		����

��
�#��	���
���������������$!0

Pmmmme ��� � sin2qqqq23232323sin22qqqq13131313sin2(1.27DDDDm2
23232323L/E)  +

cos2qqqq23232323sin22qqqq12121212sin2(1.27DDDDm2
12L/E)  ----

A(rrrr )···· cos2qqqq13sinqqqq13131313···· sin(dddd)

���������$!�����
�

Pex»»»» sin22qqqq13131313sin2 (1.27DDDDm2
13131313L/E)  +

cos4qqqq13131313sin22qqqq12121212sin2 (1.27DDDDm2
12121212L/E)



-�

��������
�
���
�	
. '
��
���"
�$������
����$���
�
��$��
��"
�%�$��/�0�

����

����"�
��
��
��

`n
�:

<
�=

:�

���

�
D��������� `n � �"�$�
�,
!��������/(8

*�7 �� ����
���� 0�#�(� -�� `n � "�
���$



-H

��	���
���!����B����
��
"�	����	�������
�
��"�����������"
�$���A

C '��#���%����
����"�$�
�,����
��$��
����
����

��

C +����,��
$���$�
��
��
������
��$��
����%�%���$��
�

C 9,�
������$!�
���%���%���$�
��
��
��
C &��
�
��)%�"��%����
�������%��"�$�
�����$��,����
$ ����
������%� H�


Dm2 = 1.8 ́ 10-3 eV2

Dm2 = 2.4 ́ 10-3 eV2

Dm2 = 2.9 ́ 10-3 eV2
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Status:
• Completed >20 years worth of cycling
• No liquid dripping problem
• Tested limit switch precision and reliability

Each unit deploys 3 sources:
68Ge, 252Cf, LED

MO 
overflow

MO 
overflow

Calib. boxelec. interface

HKU MO clarity device

MO fill monitor
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